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PATOLOGIA

Hospedantes de los Potyvirus del melén (Cucumis melo L.) en la
provincia de Los Santos, Panamé

J. A. HERRERA, J. M. Osori0, L. C. SALAZAR, O. FERNANDEZ (1}

Gl presente trabajo recoge la determinacién de tres importantes virosis del grupo de
los Potyvirus que infeetan at cultivo del meldn de exportacién: Papaya ringspot virus-W
(PRSV-W), Watermelon mosaic virus-2 (WMV-2) y Zucchini yellow mosaic virus
(“YMV), en diferentes especies hospedantes naturales recogidas en plantaciones comer-
ciales de cinco parcelas ubicadas en la provincia de Los Santos, Panamd. durante el
periodo enero-abril de 1999. En estas parcelas se cultiva el melén bajo el sistema de
riego por goteo {con fertirrigacidn y pricticas de manejo integrado).

En cada parcela se muestrearon ¢inco cuadrantes de 100 m? cada uno, haciendo un
total de 500 m? por parcela. Los cuadrantes se ubicaron en el rea de cultivo y en los bor-
des de la parcela. para abarcai las diferentes comunidades vegetales existentes. Las plan-
Lus colectadas en cada cuadrante se identificaron en un 97,2% hasta el nivel de especie
y el anlisis de las plantas se realizé mediante la téenica DAS-ELISA. para determinar
la presencia de los tres virus citados,

Las especies positivas se utilizaron en la inoculacién mecénica artificial de melén,
verificando de esta manera el resultado. Se identificaron 148 especies de plantas. repre-
sentadas en 40 familias, en las cinco parcelas. Se determinaron 26 especies, pertene-
cientes a |1 familias de planias, positivas por lo menos para uno de los tres virus anali-
zados. Varias especies hospedantes silvestres de estos virus no han sido citadas previa-
mente en la literatura.

La eliminacidn oporluna de las especies hospedanies aliernas, junto con otras préicti-
cas de manejo integrado, puede contribuir a retrasar el desarrollo de la epidemia y redu-
cir las pérdidas producidas por virosis en el cultivo del melon,
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INTRODUCCION

El meldn (Cucunis mele L) es un cultivo
econdmicamenle importante en Panama con
1449 hectireas (ha) cultivadas cn el 2003
(Mipa, 2005), ocupando la provincia de Los
Santos, en el extremo sur de Panamd, el
63,5% de la superficie total cultivada. Las

pérdidas por rechazo en las plantas exporta-
doras ascienden a 16%, pero ademds cxisle
otra parte que queda en el campo cuyo esti-
mado es de 24%, haciendo un total de 40%.
Uno de los factores de rechazo cs el dafio
ocasionado por enfermedades virales (Mina,
1998), cnire las cuales destacan por ser
detectadas con mayor (recuencia las ocasio-
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nadas por Papaya ringspot virus-W (PRSV-
W), Walcrmelon mosaic virus-2 (WMV-2) y
Zucchini yellow mosaic virus (ZYMV), per-
tenccicntes al género Potyvirus, familia
Potyviridae, virus RNA monocatenario, de
sentido positivo, los cuales presentan parti-
culas flexuosas alargacas (680-900 x 11 nm)
¥ una Gnica cspecie polipeptidica en la cédp-
sida (AGRI0S, 1997). La inleceion viral de
los Potyvirus estd a menudo asociada con
inclusiones intracelulares. citoplasmiticas y
nucleares, en [orma de molinillo, de haces y
de agregados laminares (SMITH et af., 1992),
En California han sido citados estos tres
Potyvirus (NAMLTH. ef alf., 1986), los cuales
también se prescnlan en Panamd, siendo el
PRSV-W el virus del melén mds comiin y de
mayor imporlancia cn Punami (GULRRA ef
al., 1995; Garcia. 1997), estimando la inci-
dencia del virus en un 80-90% en las cucur-
bitdccas, pudiendo ocasionar pérdidas de
mas del 75% de la produccién (FERNANDLYZ,
1987). Ademds, estudios realizaclos en Costa
Rica informan que eslos Lres virus causaron
electos scveros en la produccion v calidad de
los frutos (RIVERA et al., 1993). Los Potyvi-
rus son transmitidos de forma no persistente
por varias especies de dfidos (PURCIFULL ef
al., 1984a y 1984b; BLua and PURRING,
1989; RIVLRA ef al., 1993). No se ha sefiala-
do transmision por semilla de melén (BLAN-
CARD et af., 1991).

Para que ocurra la diseminacién de virus
Lransmitidos en forma no persistente ¢s nece-
sario la presencia de fuentes de inéculo pri-
mario (MATTHEWS, 1991). THRESH (1981),
reconoce a las malczas y a las plantas volun-
tarias hospedantes de virus que crecen den-
tro del drea de cultive y alrededores, como
fuente importante a partic de las cuales
puede ocurrir la introduccién de un virus
transmitido de forma no persistente al campo
de cultiva. Este tipo de transmisién no per-
sistente plantca la necesidad de un control de
tipo preventivo dificultando la llegada del
vecter mediante barreras fisicas como el cul-
tivo protegido con pldstico, cultivo bajo
malla o la utilizacién, en estos cultivos pro-
legidos, de plasticos y mallas (iltrables, ya
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que cl (ralamicnto con insecticidas no sc
muestra eficiente en el control como vector.
Se han sciialado en la bibliografia otro tipo
de medidas como la utilizacién de plasticos
plateados o de acolchados amarillos de los
que hay controvertidas opiniones. Sin duda
alguna las plantas silvestres pueden consti-
tuir un importante reservorio de los agentes
virales y su climinacién se hace necesaria
por su papel como indculo primario de estas
enfermedades. Sc han realizado pocos estu-
dios previos al nuestro para determinar los
hospedantes silvestres de estos tres virus en
cl ropico, como resultado de la transmision
natural de ellos cn ¢l cumpo (Uni1Man er al.,
1991; Varmvia, 1991, SANCHLZ er af.,
1998). Este trabajo sc realizé con el propési-
to de identificar las especies de plantas hos-
pedantes alternas de los Polyvirus del melén
en cl drea de cultivo y alrededores, para
incluir su eliminacién como componente de
un programa de control integrado.

MATERIALES Y METODOS

LOCALIZACION GEOGRATICA
DEIL ESTUDIO

La colecta de las plantas se realizé en el
periodo enero-abril de 1999, en parcelas de
30, 40, 65, 30 y 35 ha correspondientes a los
corrcgimientos de La Laja (A), San José (B),
La Palma (C}, Guénico Abajo (D) y Las Cru-
ces (E) | respectivamente, ubicadas en la pro-
vincia de Los Santos, cn ¢l extremo sur de
Panama (Figura [), con un total de 200 ha ¢n
dichas parcelas.

SELECCION DE LOS CUADRANTES
PARA EL MUESTREQO

En cada parcela sc mucstrearon cinco
cuadrantes de () m? cada uno, haciendo un
totai de 500 m? por parcela. Los cuadrantes
se ubicaron cn cl drca de cultivo y en los bor-
des de la parcela, abarcando las dilcrentes
comunidades vegelales existentes,

COLECTA DE PLANTAS
La colecta de las plantas se realizd utili-
zando prensas de madera y papel periddico,
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manteniendo las muestras c¢n buen estado
hasta su identificacién laxondmica. Se colec-
taron aproximadamente 1000 muestras de
plantas dicotiledGneas, con ausencia o pre-
sencia de sintomas caracleristicos de la
infeccién por Polyvirus. Los dpices de las
plantas s¢ deshidrataron en silica gel hasta su
andlisis por ELISA.

IDENTIFICACION TAXONOMICA
DE 1.AS PLANTAS

Las plantas colectadas, una vez codifica-
das, fueron identificadas por especialistas de
la Universidad de Panama (UP} y del Smith-
sonian Tropical Research Institute (STRI),
utilizando claves (axondmicas de plantas y
herbarios de referencia de estas institucio-
nes. La identificacién, a nivel de especie, se
realizé en el 97 2% del wotal de las plantas.

DAS-ELISA

Double-antibody sanndwich ecnzyme-lin-
ked immunosorbent assays (DAS-ELISA)
fue realizado scgun lo descrilo por CLARK Y
AnaMs (1977), utilizando placas (High bind
ACC 00950) (apizadas previamente con ¢l
antisuero comercial (1gG) del PRSV-W
(CAB 53500), WMV-2 (CAB 54000) y
ZYMV (CAB 77700), e IgG del PRSV-W
(ECA 53000), WMV-2 (ECA 54000) y
ZYMV (ECA 77700) conjugado con fosfa-
tasa alcalina (Agdia Incorporated, Elkhart,
Indiana, USA). Los dpices de las plantas
fueron maccrados en una proporcién 1110
(p/v) en tampén general de cxtraccion
PBST IX pH 7.4, conteniendo 2% de poli-
vinilpirrolidona (PVP) y 2% de Tween-20.

Se cmplearon controles positivos y nega-
livos para el PRSV-W (LPC 53500 y LNC
53500), WMV-2 (LPC 54000 y LNC 54000)
y ZYMV (LPC 77700 y LNC 77700) (Agdia
Incorporated, Elkhart, Indiana, USA), ade-
mas de tampdn general de exlraccion (blan-
co). Alicuotas de 100 pl de cada muestra y
controles fueron anadidas en cada pocillo. Se
colocaron 2 repeticiones por placa de cada
una de las mucstras analizadas, incluyendo
los controles. Las placas fueron incubadas
toda la noche a 4 9C, y lavadas 6 veces con

tampdn PBST 1X pH 7 4, conteniendo (0.8%
NaCl y 0,05% Tween-20. Posteriormente,
las placas fueron incubadas por 2 h a 37 °C
con 100 ul por posillo de IgG del PRSV-W,
WMV-2 y ZYMV conjugado con fosfatasa
alcalina. diluido en tampén PBST 1X pH
7.4, conteniendo 0,2% de albimina de suero
bovino (BSA) y 2% de PVP, preparando el
conjugado enzimitico 10 min antes de aia-
dir el mismo a los pocillos de la placa. Las
placas fueron lavadas nuevamente de la mane-
ra descrita anteriormente, ¢ incubadas por
60 min con p-nitrofenilfosfato (1 mg ml-1),
¢n 9.7% de dictanolamina pH 9,8, Las placas
fueron cubiertas con papel aluminio para
evitar su exposicién directa a la luz. Lecturas
de absorbancia fucron realizadas a los 30, 45
y 60 min de incubacién. ODy,s fue determi-
nada cn un lector de ELISA Microwel]l Sys-
tem 12520 (Organon Teknika Corporation).
Las muestras fueron consideradas positivas
cuando los valores de absorbancia de ambas
repeliciones fue al menos el doble de la
absorbancia del control negativo.

TRANSMISION MECANICA ARTI-
FICIAL

Apices de las plantas que resultaron posi-
tivas por ELISA a alguno de los virus anali-
zados fucron utilizados en la inoculacion
mecdnica artilicial. Los dpices [ucron mace-
rados cn una proporcién 1:10 (p/v) en tam-
pon de inoculacién (tampdn [osfato No/K
001M pH 72 + bisullito sodico ,2% +
DIECA 0.2%).

Sc inocularon 10 pldntulas de melén por
cada especic de planta positiva a los virus
analizados. La inoculacidn se realizé sobre
hojas cotiledonales de las pléntulas de
melén, previamente espolvoreadas con car-
borundum (600 mesh). Como control negati-
vo se realizé la inoculacién de la manera
descrita arriba, pero utilizando solamente
tampén de inoculacion. Las pldntulas inocu-
ladas fueron cubiertas con mallas antidfidos
y mantenidas en condiciones controladas de
invernadero. Durante 15 dias después dc la
inoculacién (ddi), las pldntulas fucron obser-
vadas para determinar la presencia de sinto-
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mas y cstablecer el momento éptimo de los
andlisis. Se colectaron las hojas inoculadas
mostrando o no sintomas y se deshidrataron
en silica gel hasta su andlisis por ELISA.

RESULTADOS Y DISCUSION

IDENTIFICACION TAXONOMICA
DE LAS PLANTAS

Se identificaron un total de 54, 65, 76, 49
y 54 especics, distribuidas en 21, 27, 29, 23
¥ 26 familias de plantas, cn las parcelas ubi-
cadas en los corregimientos de La Laja (A),
San José (B) , La Palma (C) , Gudnico Abajo
(D) y Las Cruces (E), respectivamente (Cua-
dro [}. Un mayor nimcro de especies y
familias de plantas se identificaron en la par-
cela C (76 cspecies). Esto podria cxplicarse
en basc a la diferencia en extensién superfi-
cial de las parcelas.

IDENTIFICACION DE LAS ESPE-
CIES HOSPEDANTES DE LOS POTY-
VIRUS DEL MELON

En las parcelas A, B, C, D y E se encon-
traron 12,96 %, 6,15 %, 15,79 %, 102 % y
12,96 % de cspecies hospedantes, respecti-
vamenle, positivas por lo menos para uno de
los tres Potyvirus analizados (Cuadro 2).
Algunas especies de plantas en las parcelas
estudiadas [ucron determinadas como hospe-
dantes de un solo virus (PRSY-W. WMV-2 o
ZYMV), otras especics lo fueron de dos
virus (PRSV-W y WMV-2); sin embargo,
ninguna cspecie resulté hospedante de los
tres virus analizados (Cuadro 2), Las plantas
de melén colectadas cn estas parcelas tam-
bién mostraron infecciones simples y dobles
de PRSV-W y WMV-2 (Cuadro 2), pero tam-
poco se encontraron infecciones triples
como en el caso de las plantas silvestres. Sin

Fravincia de Les Sanios

Escaln de mapa: 1:10,000,008 /

: ArcGIS®9 ArcMAP™ versidn 9.1 (1999-2005)

LR TR (5]

Figura 1: Provincia dc Los Santos. Panamd (parcelas A. La Laja, B. San José, C. La Palma. D. Guinico Abajo,

E. Las Cruces).
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Cuadro |, Especies de plantas identificadas en las parcelas.

99

Familia

N. cientifico

Parcela*

AlBICIDIE

Acanlhaceae

Amaranthaccae

Anacardiaccac

Asclepradaceae

Asteraceac

RBoraginaceae

Burscraceac

Caesalpinaceae

Capparidaceae

Curicaceic

Carvophvllaceae

Blechum browner Juss

Khvtharia imbricata (Vahl ) Pers

Justicia comata (1.)1.am

Nelsonia brunclloides (l.am ) Kuntlze

Rucllia inundara H B K

Trichanthera gigantea (11 & I3 ) Nees, in 120

Actyranthes asperse 1.
Alternanthera paranichioides 51 111l
Amaranthus dubius Mart

A spinosus 1

Anacardiunt excelsum (Bert & Balb ) Skeels
Sprondias mombin L
S. prrprrea L

Asclepias carassavica L
Surcostemma clansurm (Jacq )R & S inl,

Battimora recta 1L

Eclipta prostrata (1.3 1.
Llephanrtopus molflis HB K
Fmilia sonchifolia (1. ) DC
Melampodiunt divarcaram (Rach. in Pers ) DC.
Melanthera aspera (Jacq ) Small.
Mifleria gquingueflora 1.

Simsia panamensis Rob. & Dretl
Sonchus oleraceus L.
Spiracantha cornifolia 113 K
Synedrefla nodifiora (1.) Gaertn
Tridax procumbens 1.

Fernora cinerea (1. ) Less

V., patens 11.B3.K.

Cordia curassavica (Jacg.) R & 5
Heliotropiunt indicim L
H. procumibens Mill

Dursera simaruba (1.) Sarg.

Beuhiria glabra Jacq
R. pauletia Pers

Cleome pilosa Benth.
C viscosa T..

Carica papayva L.

Arenaria lamuyrinosa (Mich ) Rohrb in Mart

X X X X
X
X x

P
E I - ®
»

=

o

®
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Cuadro 1. Especies de plantas identificadas en las parcelas. (Continuacién)

Familin

M. clentifivao

Porceln®

DEGEEE

el e

Cromivolva lovone

Cuourbiiaeem

Eleocorpaceny

Euphorbnaceac

I Lot i
Clentinnaeen

Labiatoe

Liswisncens

LOopnmncend

Muredcerirsics piecdiflener (1. ) Bretan

Evolvulus nimmalaris 1.1

Ipomoeca sp.

I bataroides Choisy

I hederifolia ..

I otrifida (HBK )G Don
Jacquemontia pentantha (Jacy.) G Don
J. ramnifolia (L) Griseb,

Crecumis mele L
C saitivus 1o
Momordicea charantia L

Muntingia calabura L,

Acalypha sp.

A alopecuroidea Jacq.
Caperonia palustrdis (L ) St Hil.
Chameaesyce hirta (L) Millsp

C. hypericifolia (1. ) Millsp

C hyssopifolia (L) Small

C thymifolia (L ) Millsp
Criidosealus urens (L) Arthur. subsp urens
Croton argerteus [

C. hirvus [ Her

. lobatus 1.

C rrinitaris Millsp

Fuphorbia eyarhophors Murr
Jamepha curcas L
Jogossypiifolia ).

Phydlarthes rirari 1.

Scapium glandhilosum (1.) Morong.
S, jamaicense Sw

Casearia caorymbosa H.B. K
Schurlrexia lisianthoides (Griseb ) B & I1. ex Hemsl

fhptis capitata Jacq.

H. nuutabiirs (A Rich ) Brig

1L obrusifiora Pres|l ex Benth

1 spicigera |.am

1L verticiliara Jacy

Marsypianthes chamuauedrys (Vahl ) Kuntze
Ocintan campechanum Mill

Mentzelio aspera L

Sppiredicr darativoefovesir |

x
x
oo
N X
x
*
X
x X

x X x
b1
*
b8
X X X X X
X X X x
Hn X X
X X x
x x
X X X X X
=

x
x
X x X X
X X x X
X
X
X
*
X
X X X X
X X
X
x
X X
X
X
x
% *
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Cuadro ). Especies de plantas identificadas en las parcelas. (Continuacién)

Familia N. cientifico Parccein®
AlBICl ] &
Malvaccac Malachra aleeifolia Jacq X X X X X
Malvestrune americannm (L)Y Torr X X X x
Sida acura Burm X X X X X
5N rhombifolic L x o
Wissadula periplocifolia (1..) Presl X x X
Mimosuceae Acacia sp. x
A. collinsii Saft. X x x X
Desmantbins virgatus (L) Willd x X
Frrerolobrum cyclocarpur (lacq.) Griseb. x X
Mimosa pudica 1. X X X X X
M. sommians 11 & DB ex Willd X
Moraceae Fiecus anericana Aubl x
Onagraoceas Luelwigia affinis (D C ) [Iura X X X
L. erecta (L )1lara X X
L leptocarpa (Nutt ) Hara x
Papilionaceae Aeschyrnomene americana L. X X X X
Alywicarpus vaginalis (L) DC X X
Calopogornum mucunoides Tleav. X X X X X
Centrosema pascuora Mart ex Benth x x X
. plumiert (Pers ) Benth X
. pubescenns Benth X X x
Cologania bilobo (Lindl ) Nichols x X
Desmmanthus virgaras (1.) Willd x
Desmaodium adscendens (Sw ) DC X X X X
Diphysa robiniordes Denth, in Renth & Oerst X
Indigafera lespedezioides H.B.K. x
I. mucronata Spreng b4
Macroptifinm atropurpuresn (12C0) Urb. X
Rhvnchosia minima (L) DC x
Senna obtusifolia (L ) Irwin & Barneby. x X X X
Vigna sp X
Polygalaccac Polygala paniculons 1. X
P violacea Aubl emend Marq x
Portulacacene Portulaoca oleracea L X X X
Rosaccae Licania arboreas Sccm x
Rubiaccac Calveophiyllum candidissinuen (Vahl ) DC. X
Mitracarprs Bivtus (1) DC =
Richardia scabra L x
Spermacoce densiflora (DC.) Alain b3
S. latifolia Aubl. X X x
S. rennior L. X x
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Cuadro 1. Especies de plantas identificadas en las parcelas. {Continuacién)

Familia

N. cientifico

Parceln*
AIB[CIDIE

Suapindaceae
S. cornigera Turcz.
8. paniculata T B K

Serjania atrolineata Sauv. & Wright x

X

Serophuloracese

Solunaceac

Buchnera pusitlia HB K
Capraria biflora L
Russelia sarmentosa Jacq

Capsicum amnnan (Dierb ) D'Arcy & Eshb

Physalis angulata 1.
S. lancaeifolium Jacq

Sterculincenc
Melochia tupuling Sw
M. melissifolia Benth
M. nodiflora Sw.
Waltheria indica L

Corchorus hirtus L
C. orinocensis HB.K
Trivunferta lappula L

Tiliaccac

I'umeracene
Urlicuceac
Leartana cameara 1.

Verbenaccae

L. comericana 1.

Violaceae

Vitaceae Cissus sicvoides 1,

Solanum acerifolium 11. & B ex Dun X X

Guazuma nwlmifolic 1.am

Piriqueta cistoides (L) Meyer ex Steud X X

Laportea aestueans (1.) Chew X

Lippia atba (Mill YN, Dr cox Britt & Wils X
Priver tappultacea (L ) Pers.

Hybanthus attenuatus (Schult ) Schulze X

Firis tiliifolia H & B exR & S inl. X

=
*
><
»
>

E -
*

embargo, cn trabajos anteriores realizados cn
parcelas de melén de la provincia de Los
Santos, Panamd, citan casos de infecciones
triples de estos virus (Garcia, 1997), lo
mismo que en Costa Rica (RIVERA ef al.,
1993) sc sefiala infecciones mixtas con estos
tres virus en melén con relativa frecuencia.
La diversidad de hospedantes alternos de
virus en la parcela C fue mayor que en las

otras parcelas y predominé un mayor nime-
ro de especies silvestres hospedantes de
PRSV-W y un niimero similar de especics
hospedantes de WMV-2 y ZYMV (Cuadro
2). En la parcela A, predomind un mayor
nimere de cspecics silvestres hospedantes
de WMV-2, seguido de PRSV-W. No se
determind especies hospedantes de ZYMYV.
En la parcela B, sc identificaron igual mime-
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ro de cspecies hospedantes de PRSV-W y
WMV-2. No se determind especies hospedan-
tes de ZYMYV en esta parcela. En la parcela D,
predominé un mayor ntimero de especies sil-
vestres hospedantes de PRSV-W, scguido de
WMYV-2. No se determing especies haspedan-
tes de ZYMV. En la parcela E, predominé un
mayor ndmero de especies silvestres hospe-
dantes de WMV-2, seguidas de PRSY-W y
ZYMV. Varias cspecics de plantas hospedan-
tes, no citadas previamente cn la literatura,
fueron identificadas para los Potyvirus descri-
tos anteriormente (Cuadro 2).

Entre las especies de plantas infectadas
con virus se determind para PRSV-W 16
especies, representadas en ocho familias no
ciladas previamente como hospedantes
(Amaranthaccac, Asteraceae, Boraginaccac,
Convolvulaceae, Buphorbiaccae, Labiatae,
Malvaceac y Papilionaceae); para WMV-2
nueve especies y para ZYMV dos especies
(Cuadro 2). La aparicién de nuevas especics
hospedantes no debe sorprender debido a los
pocos estudios realizados con este propdsito
en una regién tan rica en diversidad vegetal
como o cs ¢l trépico. Pocos estudios simifa-
res al presente se han rcalizado para determi-
nar los hospedantes silvestres de cslos Lres
virus en el trépico como resultado de la
transmisién natural de ellos en ¢l campo
{(ULLMAN et al., 1991; VALDIVIA, 199]; SAN-
CHEZ e! al., 1998). No todas las cspecies
colectadas en csic trabajo fueron positivas
por ELISA para los virus analizados. Las
especies negativas podrian ser hospedantes
naturales de otros virus no estudiados en este
trabajo, o los sintomas no estar asociados a
ninguna infeccién viral, o la concentracién
de virus cn la planta era menor a los limites
de deteccién del método utilizado. La mayor
diversidad de hospedantes de virus en la par-
cela C parece tener relacién con la diversi-
dad vegelal encontrada en dicha parcela. La
diferencia en diversidad de especies hospe-
dantes puede deberse a factores climaticos y
bisticos, al uso que sc lc ha dado a la tierra
en afios anteriores y a diferencias cn el
manejo cultural (JURGENS, 1985). La diversi-
dad, abundancia y permanencia de algunas

especies parcce garantizar la subsistencia de
los tres virus estudiados, aunque no exista el
cultivo del melén en el campo. La presencia
de estos virus y la diversidad de hospedantes
determinadas en las zonas de estudio son un
ricsgo potencial para cl cultivo del meldén en
Panamd, ya que han sido citados cfectos
severos en la produccién de cucurbitdceas
causados por estos virus en otras regiones
del mundo (MAKKOUK y LESSEMANN, 1980,
PURCIFULL et af. 1984a y 1984b; BLUA and
PERRING, 1989).

TRANSMISION MECANICA ARTIFI-
CIAL DE MELON CON LAS ESPECIES
DE PLANTAS QUE MOSTRARON
REACCION POSITIVA POR ELISA

Las plintulas de mel6n inoculadas con cl
extracto de los dpices de las cspecies de plan-
tas que resultaron positivas por ELISA a los
Potyvirus analizados, presentaron deforma-
ciones y reduccionces de tamaiio de las prime-
ras hojas verdaderas. Sin embargo, algunas
resultaron negalivas al realizdrsele la prucba
de ELISA (Cuadro 3). Ponsiblemente, hay
otros factores asociados que estén interfirien-
do con el proceso de transmisién mecénica
artificial entre los cuales podrfan cstar los
ambientales. Por estas razones, no se pueden
descartar totalmente estas especies de plantas
como hospedantes alternas de virus,

Es necesario realizar otras prucbas com-
plementarias para descartar o comprobar
esta posibilidad.

La metodologia ulilizada en este trabajo
permitié identificar la diversidad de plantas
silvestres en difercntes comunidades vegeta-
les (Cuadro 1), determinar entre cllas aque-
llas especies de plantas hospedantes silves-
tres de los virus estudiados e identificar nue-
vas especies silvestres como hospedantes de
virus (Cuadro 2). La mayoria dc las especies
silvestres y cspecics cultivables citadas pre-
viamente en otros trabajos como hospedan-
tes del PRSV-W, WMV-2 y ZYMV han sido
identificadas experimentalmente en inverna-
dero mediante pruebas de transmisidn mecé-
nica artificial y pruebas de transmisién con
afidos vectores hacia plantas indicadoras. La



104 J.AHERRERA. 1. M OSORIOQ. L. C SALAZAR. 0. FERNANDEZ ¥

Cuadro 2. Especies de plantas con reaccién positiva n ELISA a los Potyvirus del melén en las parcelas
estudiadas,

[EET R

Amnranthacene
= Aelrveisnilies aragprraay Lo

* Amrgsraprrrliun appproars L

Asclepladaceas
¥ Senvcasromnier claiision {Jacq)R & S inL

A Wl eriveene

* Bedunmora recta L

= Aolampodiim divarication (Rich in Pors) DC
* Vernoria patens H B K

LLERT o R TP A
* flelrorroprion indicion L
v procimbens Mill

Canvolvalocens
v Isvelvnlus povnifaris (LY L
* Ipomoca hararoides Cholsy

Cueurbitneome
T Rhrrares aato |

o manrnvay 1

UE wa s e el e oo

Y Claperonra pafisnis (LY S Hil

* Chamaesyvee fivpericyfolia (LY Mallsp
* O Imasopfifia (LY Small

Linlriotoe

Y Mgy capiiara Incq

wIF onieaditis (AL Rach ) Briq

* FI. abrusiflora Presl ex. Benth

VA ospiergera Lam

* Marsyprianthes chamaedrvs (Vahl ) I<untse
¥ Qe camprectiiamion Mill

Nl e

Y Mualachra vlecifolia Jacg

Y Malvestiin conericarnion (L) Torr
* Wrnsadnde periplocitelia (LY Presl

Faprillomnooaes
Y Indigafera ncremaia Sprong

bl HET R R P
& SNelarwwny lavrcvieed foddomy Inog;

PTHSV-W s | WhV-_2es | ZvMv.e:
Parcola™"
AalalclolelAlelclelelATelclnle
x = - X X
-4
*
4
x =
4
x
-,
A
x,
®oX X X x X
x
x
x
4
X x X x
x
x
x
X
x
x
o
b4
X
x

*No informada previamente en la Literatura coma hospedante de los virus citados, #¥PRSV-W: Papaya ringspol vius-W
(PRSV-W). Wutermelon mosaic virs-2 (WMV-2); Zucchini yellow mosaic virus (ZYMV). S=5Kigura 1: Provincea de
Lo Santos. Panaml (parcelus A, La Laga, B, San José. C. La Palma. I3 (indnico Abajo. B Las Cruces)

presencia de virus ha sido detectada, princi-
palmente, mediante la sintomatologia que
¢stos inducen en las plantas (MERRIT and
TuriLe, 1969; Makkouk and LESSEMANN,

1980: Lisa ef af.. |1981; ADLER7Z et al., 1983;
Xu and BARNETT, 1984; Davis and Mizukt,
1987, WANG et al., 1992). En este trabajo, a
diferencia de los anteriores, s¢ utilizé el
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Cuadro 3 Transmision mecanica artificial de metén con el extracto de los dpices de las especies de plantas con
reaccién positiva a Potyvirus. Resultado de la prueba de ELISA.

Familia RS V-WH WMV-2* ZYMV-2*
Amuaranthaceac
Achvranthes aspersea L +

Ameiranihins spinosis L

Asclepindacone
Sarcostemmia claustm (Jneq )R & S in L

Asteraceae

Baltimora recta L
Melampeodinm divaricanion (Rach in Pers) DC -
Fernonia paterny H B I +

Boraginaceae
Heliotropinm indiciim L
f procianbens Mill

Convolvulaceae
Lovolvulus nusynularis (L)Y L 1

Ipomoea hataivides Choisy 1

Cucurbitacene

Cucianis melo L i -+
" wadivies L +
Euphorbiaceac

Caperonia paiusiris (L) St Hil +

Chamaesyee hvpericifolia (L) Millsp, +

C hvssopifolia (L) Small

1.abiatac
Hpptis capitaeta Jacq. !
H. mutabilis (A Rich ) Briq +
77 ebtisiflora Presl ex Benth

If spicigera Lam

Adfcaraypaiomnthen chomoecfres (Vahl ) Kontee

+ - -

i prtane cenmrpadetilconrnaney AL 1
i

Mlnlvaccine

Nfeafachrar aled fealier  Jnoog,

A v deiny anmerloarmrn (L0 [ TH
Winmerdlnfer, propfprdenc( fodfon (L) Pres] +

Papitionacens

Trickigpesfora rnoraric - Spreng !

s olunaceae
Solanum lancaeifolitan Jacq b

+sePRSV-W: Papaya ringspol virus-W (PRSV-W): Walermelon mosaic virus-2 (WMV-2). Zucchini yellow mosaic virus
(ZYMV).

mélodo de ELISA para detectar los virus tadas en cl campo con infeccion natural. El
directamente de las plantas silvestres colec- uso de una metodologia sensible y especifica
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como ELISA | facilila ¢l anilisis e identifica-
cién de los virus en un gran ndmero de
muestras y provee resultados mds precisos y
conliables que los oblenidos mediante sinto-
matologia y 4mbito de hospedantes (Davis y
Mizuki, 1987). Esta informacién s un paso
critico para formular estralcgias de control y
reducir las pérdidas ccondmicas producidas
por las enfermedades virales en cucurbitice-
as de exportacidn. El control de las especies
silvestres positivas a estos virus en los alre-
dedores de los campos de cultivo es impor-
tante para reducir el inéeulo de virus.

Ademis, el control de otras especies de
plantas colonizadas por los éfidos (Aphis
gossyppi Glover), aunque no sean hospedan-
tes de virus, ayudaria a reducir la presencia
de dlidos vectores en las dreas de produccién
comerciales (GaRrcia, 1997). El melén de
exportacién cs un cultivo que se sicmbra en
campo solo en la época scca, por lo tanto,
para que se desarrolle la cpilitia deben exis-
lir plantas hospedantes alternas para los
virus y para los dfidos vectores.

La epifitia depende del tridngulo virus-
planta hospedante-ifido vector, por lo tanto,
pard controlar [a misma es necesario intervenir
en alguno de cstos componentes. El conocer
los reservorios naturales de fos virus que infec-
tan el melén de exportacién en Panamé cn
condiciones de clima tropical, permitira desa-
rrollar y probar diferentes medidas de control

ABSTRACT

preventivo para cstas virosis. La crradicacion
de plantas hospedantes de virus en el drea de
cultivo y su vecindad durante todo el afio
podrian reducir las luentes naturales de indeu-
lo inicial. En general, para el control de enfer-
medades virales no es suficiente la aplicacién
de una sola medida de control, sino la utiliza-
cién de una scric de medidas de control inte-
grado y asi minimizar los dafios que puedan
producir en el cultivo del meldn.
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HERRERA LA, T M. Qsori0, 1. C. SaLaZAR. Q. FERNANDRZ (1), 2006, Hosls of the
Potyvirus of melon (Cucumis melo L) W the Santos State, Panama. Bol. San_ Veg. Pla-

gus, 32: 95-107.

The present work b about the determinanion of three important virnses of the group of

the Potyvirus that infect the crop of melon for the export Papaya cliigspot Vieuk-3W | FRSV-
Wi Watermoedon mesade virps- 2 (WMV-2) amad Poechini yellow mosaic virus {AY MY, in
\IIIL‘“_“ I|'¢|'|r'1 Hr:\'l.:l"h ||-'|I.Ir..IJ Ll"llk".l.l:\l AN COiRmereial |||,|r||_,_r||I||-| rl'l i I.|l,l,l I|,||k"l|\, ||K';_.||_l|."
i the Santos Slage, Panama, doning e foniey-speil period of 1999, 1o these parceks i
imebon was growen uisdar (he sy sten of drip irnigation | wiil Lertirigietion andd LM provtboes |,
s of 100 m® ench were samipled, making o total of 56 m?
by parcel. The quadiants wene Jocated in the ires of cultue unid the edpos of the parcel, o
ineluthe the different existing vegeta) comumupitios. 9729 of the [HETE lecied in each
quuadind were identified uonl the spechis level and thair nnabysis was musde by mesns ol
DAS-ELISA technigue o delermine the presence of the thiee mentioned viruses

The positive plant species were used in the artilicial mechanical inoculation of melon,
in order 1o verily this result. 148 species of plants, represented in 40 familics were iden-

I each prarce] firee qua
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tified, in (he five parcels. 26 species, belonging to 11 families of plants were positive at
least for one of the three viruses analyzed. Several wild hosts species of these viruses

have not previously heen reported in literature,

The adequate elimination of the alternating hosts species, combined to other practi-
ces of integraled management, will contribute to delay the development of the epidemic

and to reduce the losses produced by viruses in melon crops.

Key words: PRSV-W, WMV-2, ZYMYV, Virus disease, Hosls, ELISA.
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